A M atematica Envolvida no Fendbmeno Natural: Terremoto
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RESUMO

Os fendmenos naturais sdo regidos pela interacdo dos elementos fisicos da Terra. Estes
dementos sdo: a agua, a massa continental e as massas de ar. E pda interacdo dos seus
elementos e pela oscilagdo ho comportamento dos mesmos que eles acabam ocorrendo.

Sempre que existir uma mudanca nas caracteristicas observadas como estavels, tem-se a
possibilidade de que ocorra um fenémeno natural. Por exemplo, aumento na temperatura
ocednica do Oceano Pacifico = El Nifio, aumento na temperatura das aguas do Oceano Atlantico
Norte = Ciclone, Elevacdo do nivel do Oceano Pacifico Norte = Corredor de tornados. Estes sdo
apenas alguns exemplos do que ocorre entre os elementos fisicos naturais da Terra.

A massa continental é regida por trés principios, 0 magnetismo, a forca de rotacdo e a forca de
equilibrio. O magnetismo confere a todas as massas continentais acima da superficieterrestre, a
atracdo para o norte magnético, a uma razdo infima, porém continua e maior quanto mais
proxima estiver do norte magnético.

E os problemas ndo se resumem nas consequiéncias trazidas pelos efeitos nos oceanos. Quando a
Terra perde o seu equilibrio, acaba naturalmente procurando alcancar a antiga condicdo. Em
razao disso é que se passa a perceber um aumento gradativo e continuo do nimero de tremores
de terra, furacdes e tornados, representando uma ameaca a populacdo mundial. Os abalos
sismicos sao proporcionados pelo movimento das placas tectdnicas que podem se separar para
tentar obter uma condicdo equilibrada para os movimentos de giro em torno de seu eixo.

Durante muito tempo os fendmenos naturais intrigam a humanidade motivo pelo qual seiniciou
a busca por padrfes mateméticos em tais fenbmenos despertando o interesse de indmeros
cientistas, fisicos, gedlogos e matematicos.

O Teremoto é um fenbmeno natural entre véarios citados e podem ser percebidos por meio de
instrumentos denominados sismégrafos (do grego seismos, tremor), ou até mesmo por Nossos
sentidos. Os terremotos se definem quando a camada mais superficial da Terra - a litosfera -
divide-se em partes menores chamadas placas tectbnicas, que se movimentam lentamente,
ocasionando um continuo processo de esforgo e deformagdo nas grandes massas de rocha.
Quando o esforgo é grande e supera o limite de resisténcia da rocha, esta se rompe - originando
uma falha geoldgica - e acontece o terremoto. Parte da energia acumulada é ent&o liberada sob a
forma de ondas elasticas, que podem se propagar em todas as diregdes, fazendo o terreno vibrar
intensamente. Esse processo é o causador da maioria dos terremotos. Normalmente, a ruptura
das rochas s acontece em profundidade. Nos sismos menores € comum o terreno se deslocar
somente alguns centimetros ao longo da falha geolégica. Portanto, a ruptura da rocha é o
mecanismo pelo qual o terremoto é produzido.



A quase totalidade dos terremotos tem origem tectbnica, isto € estdo associados a falhas
geoldgicas. Entretanto, terremotos podem ser também ocasionados por atividades vulcanicas ou
pela prépria acdo do homem que, neste caso, recebem a denominacdo de sismos induzidos.
Como exemplos significativos se tém os sismos produzidos por explosfes nucleares ou gerados
pela criacdo de grandes reservatérios hidreléricos.

Charles Francis Richter e Beno Gutenberg em seus estudos em 1935 desenvolveram uma escala
a qual denominaram de escala Richter no intuito de medir a magnitude de um terremoto com
base nas ondas sismicas que se propagam a partir do local de origem do tremor no subsolo
provocado pelo movimento das placas tectdnicas. A escala Richter € uma escala logaritmica que
possui pontuacdo de 0 a9 graus. A magnitude (graus) € o logaritmo da medida das amplitudes
(medida por aparehos denominados sismografos) das ondas produzidas pela liberacdo de

energia do terremoto. A formula utilizada para calcular a magnitude € M =log A—log A,,

onde M representa a magnitude, A representa a amplitude méxima e A, representa a

amplitude de referéncia. Nota-se que o fato da escala Richter usar logaritmos como base
matemética, 0 que, na pratica, significa que uma variacdo de apenas um niimero na magnitude
de um terremoto - passando de 7 para 8, por exemplo - na verdade significa um aumento de dez
vezes na amplitude. Em relacdo a energia liberada pelo terremoto, a diferenca de um terremoto
7 paraum 8 equivale a 32 vezes mais energia. A energia liberada por um terremoto é calculada

usando a formula | = (2/3)Iog10(E/EO), onde | variade 0 a9, E representa a energia

liberada em kW/h e E, em 7 x 10° kW/h. Nas estimativas de energia liberada no interior do

planeta pelos tremores, a pontuacdo 7 na escala Richter equivale a maior bomba termonuclear ja
testada pelo homem. No nivel 10, a energia gerada seria parecida com a da explosdo de um
meteorito de 20 km ao atingir a Terra. Grande parte dessa energia, no entanto, fica retida no
fundo do planeta e ndo chega a superficie quando um terremoto ocorre.

O objetivo deste trabalho é relacionar a matematica com outra &rea de conhecimento. Relacionar
a matematica com a geologia, dando énfase na aplicacéo dos logaritmos em explicar a atividade
exercida pela acdo da forca do magnetismo, rotacdo e equilibrio, a magnitude das ondas, a
energia, o calculo do nivel de intensidade sonora para avaliar a magnitude dos terremotos e
classifica-lo com relacdo a escala Richter. Abordar a razéo do terremoto, identificando suas
causas, coletando informacfes e conhecimentos para a possivel previsdo destes, a fim de evitar
inimeras catéstrofes.
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